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A evolucao da Qualidade

O homem busca na natureza seu sustento. A escassez ou qualidade de
Consumidor frutos e caca era debitado a uma divindade. A qualidade era atribuida as Natureza
forcas divinas em funcéo das agdes do homem.

] O homem intervem na natureza e inicia cultivo. Equipamentos de caga Iti
Consumidor sdo produzidos. Inicia a era da troca de mercadorias. Qualidades cultivo
equivalentes.

. Aumento da populagdo aumenta consumo. Producao organizada. Recebe x
Consumidor 0 que é produzido. Se ndo quer, busca na natureza. A qualidade era produgdo
definida pelo produtor.
Consumidor A competi¢éo na producdo aumenta. O consumidor compra o que lhe Competitividade:
oferece mais qualidade e melhor preco. A qualidade comeca a ter valor.

Intervencao oficial = regulamentacéao

Consumidor Conflitos de compra e venda

A geracdo de conflitos no sistema de compra e venda (pede uma qualidade e recebe outra) exige a
intervencéo oficial que define qualidade atendendo aspectos sociais, econdémicos, ambientais, saude, etc.
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Regulamentacao

Envolve:

o que medir (medicéo)

como medir (métodos)

gue valores (regulamentacao)
garantia (teste, certificagdo, inspecéao)

Consumidor < » Produtor




V Seminario Rio_Metrologia _ MiniSterio ta
— Desenvolvimento, Industria

22 a 23/08/2007 INMETRO e Comércio Exterior

r4

CADEIA DO BIODIESEL

oleaginosa producao armazenagem

transporte comercializacao



Ministério do

V Seminario Rio_Metrologia \ , I
— Desenvolvimento, Industria
22 a 23/08/2007 INMETRO e Comércio Exterior

Fatores que Influem na Qualidade do Biodiesel

Pontos criticos da sustentabilidade da cadeia.

Materia prima
Producao e purificacao
Armazenamento
Transporte
Comercializacéao
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Qualidade do Biodiesel

Quanto a origem da matéria-prima: ‘

Cada Oleaginosa produz um o6leo com
caracteristicas especificas, propriedades
definidas, comportamento proprio.

As  especificacoes € que definem
homogeneidade de caracteristicas e
comportamento.
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Fatores relacionados ao Oleo Vegetal:

Presenca de duplas ligacOes, de grupos -OH na cadeia,
gomas, etc.

HO - C (CH2)7@(CH2)7CH3

Acido oléico

Acido ricinoléico
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Esteres Insaturados

A presenca de dupla ligacdo na cadela
(uma, duas ou trés: oléico, linoléico e
linolénico) facilita a oxidacao do biodiesel
e consequentemente sua deterioracao.
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Presenca de duplas ligacbes nos oleos, acidos e
respectivos ésteres.

H.C (CH=CH),-(CH,),;-COOH = Acido Estearico H,C-OH
H.C (CH=CH),-(CH,),..COOH = Acido Oleico | |
H.C (CH=CH),-(CH,),,-COOH = Acido Linoléico HC-OH  Gilicerol
H,C- (CH=CH),-(CH,),-COOH = Acido Linolénico |

H,C-OH

7

Aumenta a instabilidade e rea¢Oes de oxidagdo com aumento do
numero de duplas ligacdes
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Presenca de Grupo OH na cadela

Aumenta a  viscosidade, dificulta
processamento (producao e purificacao).

Gomas

Naturais como compostos de fosforo
(fosfolipidios), principalmente no 6leo de
soja, Que provocam envenenamento de
catalisador, produtos de polimerizacao por
Instabilidade do biodiesel que levam a
macao de depositos.

m

for

U o
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Qualidade do Biodiesel

Quanto ao processo de producao: ‘

Trigliceridios nao reagidos
Digliceridios — reacao parcial
Monogliceridios — reacao parcial
Glicerina livre

Glicerina total (livre + tri + di + mono)
Etanol ou metanol (?)

Residuo de catalizador ( Na + K))
Agua

Residuos ( gomas ?)
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Fatores relacionados a producao:

Reacao parcial:

0leo néo reagido, acidos livres nao esterificados,
trigliceridios parcialmente reagidos ( mono e
digliceridios ).

H2C = O - CH2 - CH3 H2C - O - CH2 - CH3
| |
HC — O - CO — CH2 — (CH2),5 — CH3 HC - O -CH2 - CH3
| |
H2C - O — CO — CH2 — (CH2),5 - CH3 H2C - O — CO — CH2 — (CH2);5 — CH3

digliceridio monogliceridio
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,j Fatores relacionados a producao:

]m| [ |
v ¥

Purificacao:

glicerina livre, catalisador ( Na ou K ), sabao,
alcool livre, agua, impurezas do 6leo vegetal,
oleo livre

H,
_(CH2)y5~ CH 2c
wali 0-CO-CH2 = & oW
C.
'8 Oty
N ¥ M C/\
o*° Ok
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Sabao

o« Sabao pode gelificar a temperatura
ambiente provocando a transformacao do
biodiesel em massa semi-solida (graxa).

o Sabao pode dificultar a separacao da
glicerina deixando o biodiesel fora de
especificacao.

Agua
Agua pode hidrolisar ésteres, formando &cidos
livres que formam, por sua vez, saboes.
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Acidos livres

Acidos livres podem provocar corrosdo de
superficies metalicas de tanques e
tubulacbes, de componentes do motor, alem
de formacao de sab0es de metais.

Glicerina livre

A glicerina, além de sofrer queima parcial,
promove a deterioracdo do diesel devido a
facilidade de incorporar agua e solubilizar

metais.
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Alcool livre

O alcool ( metanol ou etanol ) diminui o
ponto de fulgor do diesel, diminui a
lubricidade e pode, dependendo da
quantidade, separar o diesel em diferentes
fases (facilidade de incorporar agua )
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Qualidade do Biodiesel

Quanto ao transporte e armazenagem: ‘

- Contaminacgao com outros produtos de petroleo
- Oleos vegetais brutos ( Trigliceridios )

-Agua =

- Temperatura

- Biodegradacao

- Ar >

- Luz

- Estrutura quimica dos ésteres ( dupla ligacao )
- Liga metalica dos tanques de armazenamento
(presenca de ferrugem)
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Qualidade do Biodiesel

Quanto a interacao no blending: ‘

- Oxidacéo quimica

- Decomposicao térmica.

- Hidrdlise ( presenca de agua )
- Reag0es quimicas cataliticas

- Interagao com metais

- Contaminacao microbiologica
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Regulamentacao

INMETRO = MRC’s
ABNT= métodos
ANP = regulamentacéo

Consumidor < » Produtor
Magem, transporte, entrega
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Construir uma Capacidade Mercadoldgica

Demonstrar
Desenvolve_ r . Estar
uma capacitacao

conformidade com
as necessidades do
mercado

FC aderente com
competitiva de 0 mercado

producao

Para produtos e servigos serem competitivos num mercado
aberto, eles devem atender aos objetivos e desempenho de
acordo com as expectativas

Eles devem ser de aualidade aceitavel \
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Base Cientifica da Qualidade
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Base Cientifica da Qualidade
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Metrologia

- Ciéncia da medida
medicao de tempo, distancia, massa, temperatura

- Instrumentos de medicao podem sofrer desvios e fazer
medidas erradas: calibracoes em intervalos regulares

- Incerteza — erros de medicao inevitaveis: temos uma
margem de aceitacao

- Rastreabilidade: assegura que as medidas sdo comparaveis a
materiais de referéncia
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Importancia da Metrologia

 Nenhuma atividade econdmica tera sucesso sem medida
» Qualidade de produtos e servicos depende de medicoes exatas

e Producao: tudo gira ao redor de medicoes

Um erro Metrologico pode provocar um serio

Impacto economico
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Base Cientifica da Qualidade
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Para que a medida tenha repetibilidade
e imprescindivel que haja uma clara
definicao de como medir.

Sao os procedimentos e normas_téecnicas
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Base Cientifica da Qualidade

Ry
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Garantir a Qualidade de um produto ou
servico implica em realizar um continuo
processo de verificacao de conformidade
no atendimento as normas, através de :

# Teste,

# Calibracao
# Certificacao,
# Inspecao
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Base Cientifica da Qualidade
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Avaliar a conformidade no uso das
tecnicas de analise e atestar a
capacitacao técnica do pessoal, validade
dos resultados obtidos e capacidade do
laboratorio em poder realizar.

Nada mais é que uma auditoria
tecnica nos testes, calibracao,
certificacao e inspecao.
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Para garantir sustentabilidade da cadela do
biocombustivel, da escolha da materia prima
até o consumidor final, € necessario qualidade:

Medicao = Metrologia,
~ ~Rastreabilidade = MRC’s

~ =Normas = métodos de ensaio oficiais

\ EspecificacOes = parametros de aceitacao
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Campus Operacional do INMETRO
Xerem — Duque de Caxias, Rio de Janeiro

B T o — —— S o = -

Obrigado !

% rjdaroda@inmetro.gov.br
PTlo

d jeto de Biocombustiveis

DIMCI
INMETRO
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# @ 0 mais simples de identificar porém o mais
destrutivo;

# provoca corrosao de materiais e degradacao
do combustivel,

# estabelece um meio fértil para crescimento

de microorganismos; ‘
<
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# @ 0 meio de entrada de pd (material

particulado), esporos de microorganismos e
umidade;

# 0 OXIgenio presente pode aumentar o
processo de oxidacao, iniciando a formacao de
lama e consequentemente entupimento de

filtros e injetores;
=



