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CONTROLE METROLOGICO NA
MEDICAO FISCAL E
TRANSFERENCIA DE CUSTODIA

R Eng® RENATO FERREIRA LAZARI o
Inmetro
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Roteiro

 Visao institucional;

e Metrologia Legal,;

e Controle Metrologico;
 Mercado / Cenario;

e Conclusodes.
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MisSsao

Prover confianca a sociedade brasileira nas
medicoes e nos produtos, atraves da
metrologia e da avaliacao da conformidade,
provendo a harmonizacao das relacoes de
consumo, a inovacao e a competitividade do
pais.
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Visao de Futuro

Orgdo de Estado reconhecido como
fundamental ao desenvolvimento socio-
economico do pais, em funcao da relevancia
e da qualidade de seus servicos, por sua
exceléncia tecnica, cientifica e de gestéao
pelo apoio a inovacao tecnoldgica, com
amplo reconhecimento internacional.
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Objetivo

 Implantar uma estrutura de controle e
supervisao para atender as necessidades
do mercado, dando credibilidade aos
sistemas de medicao para medicao fiscal e
transferéncia de custodia corretamente
Implantados, conforme as exigéncias
estabelecidas na portaria conjunta 001/2000
ANP/Inmetro.
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Metrologia no Pais

INM - Padroes Nacionais.

M. Legal - Controle Metrologico Compulsorio e
Regulamentacao Técnica Metrologica.

M. Cientifica - Cadeia de Rastreabilidade e rede de
laboratorios acreditados.
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OIML
N\ |V ad®
DIRETORIA DE METROLOGIA LEGAL
RBMLQ-I
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OIML

COOPERACAO MUTUA

& -

ACEITAR OS RESULTADOS
DOS PROCEDIMENTOS DOS
ENSAIOS PREVISTOS NA OIML

TRABALHAR EM
CONJUNTO

DESENVOLVER UMA BASE
TECNOLOGICA PARA A
METROLOGIA LEGAL

RECONHECIMENTO
MUTUO

CONFIANCA MUTUA
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Aspectos Da Metrologia Legal

Metrologia Legal

Melo Ambiente

Cindistria

"_saude -
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Controle Metrologico Legal

e Apreciacao Técnica de Modelo
« VerificacOes Metrologicas
e Supervisao Metrologica

* Pericia Metrologica
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Controle Metrologico Legal

Regulamento
Técnico
Metrologico

Aprovacao de
Modelo

Verificacoes
Metrologicas

Periddica
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Controle Metrologico Legal

OIML s -0mendacio | nternacional

| |

INMETRO | msssssl» Rcqulamentacdo metroléaica

1 Recomendacao | nter nacional

DIMEL sl Gestao

RBMLQ-I
Organizacdes s Execucao

Autorizadas
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CONTROLE
METROLOGICO

ANP / INMETRO

CONTROLE FISCAL /
TRIBUTARIO
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Garantia Metrologica

Conjunto de regulamentos, meios técnicos e
operacoes necessarias para garantir a credibilidade
dos resultados da medicao em metrologia legal.
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Necessidade do Mercado

e Dar credibilidade na qualidade da medicao de
Oleo&Gas produzido e comercializado em todo
territorio nacional.

Principais Clientes

 Receita Federal.
 Grandes Consumidores — Contratos bilaterais.
e Concessionarios.

* Transportadoras.
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Expectativas do Cliente

» Acesso facil.

« Atendimento rapido.
e OrientacoOes claras.
e Regras claras.

e Garantia metroldgica.
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Papel do Inmetro

e Aprovacao de novos sistemas de medicao.
» Aprovacao de novas tecnologias.
 Manutencao das bases homologadas.

e Suporte tecnico.

 Implantacdo e manutencao de normas e
procedimentos para instalacido e operacao de sistemas
de medicao.

e Difusao das base de conhecimento.

« Emissao de laudos técnicos em casos de arbitragem
julgados nas Agencias Reguladoras.
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Requlamento

Agéncia .
Nacional do . ’NMETHO
Petroleo INSTITLTO NADSHAL

CE METRCLOGIA. NOAMALIZACACE
CUALIDAGE INCUSTRIAL

Portaria Conjunta N°1 ANP/INMETRO (19.Junho.2000)

Aprovou o:

REGULAMENTO TECNICO DE MEDIGAQ DE PETROLEO E GAS NATURAL

Objetivo:

Guarantir resultados de medicao completos e exatos
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Regulamento

CLASSE DE EXATIDAO NAS MEDICOES DE PETROLEO
Portaria Conjunta N° 1 ANP/INMETRO

ORGANISATION INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE
QOIML International Recommendation R117
Fart 1. Metrological and technical requirements
Measuring Systems for Liquids other than Water

Fiscal Classes de Exatidao e Propriagac

0.5 1.5 2,5
A + 0,5 % +1,5% [£2.5 %
= + 0,3 % +1,0% [+ 1.5 %

Tabela 1. Erros maximos admitidos por classe de exatidao (classe 0.3 para medicac

fiscal & classe 1.0 para medigao de apropriacac) - QIML R 117, Al rmos maximos para
sistemas de meadicao completos; B erros maximos para o medidor somente.
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Ordem de grandeza no cenario atual

« Tomando como estimativa apenas 0s pontos fiscais
de medicao no parque industrial da Petrobras.

Tipo de Qte EMED’s 6leo EMED’s
| nstalacéo gés
Plataformas 98 196 2524
Refinarias 16 16 80

Ptos de Entrega 400 400

e Somente na Petrobras a ordem é de 3000 estacoes.

e Cadastrado na ANP/2004, 136 pontos de entrega de
gas natural
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VI Seminério Rio Metrologia -

Cadela

Produtiva

Bases Distribuidoras

Refinaria

Consumidor Final
(posto de servicos)

Exploracao e Producao
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EXPLORACAQO & PRODUCAOQO

EMED’S

<

-
e Medidores de Vazao

« Computadores de Vazao
« Sensores de temperatura
e Sensores de pressao

\.
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REFINARIAS

e EMED’'S
« TANQUES
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CIAS DISTRIBUIDORAS

« EMED'S
« TANQUES )

« VEICULOS-TANQUE J RODOVIARIOS
FERROVIARIOS
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CONSUMIDOR FINAL

(Postos de Servicos)

« VEICULOS-TANQUE RODOVIARIO
« BOMBAS MEDIDORAS
« DISPENSERS
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Importancia da Medicao

“Os medidores de vazao sao as caixas registradoras das empresas”

MEDIR A VAZAO DE UM FLUIDO SIGNIFICA MEDIR A VAZAO DE $$%!

Ex: Medidor de dleo de 4" operando a 100 m#/h (aprox. 630 barris/h).
630 barris/h X US$ 60/barril = US$ 37 800/h

USSE 37 800/h X 24 hidia X 265 dias = USS$ 231 128 000/ano
Erro de medicao de 1 % = US$ 3.3 milhdes/ano
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ROYALTIES TRANSPETRO
&

MERCADO
‘ NACIONAL

TRANSFERENCIA
DE
CUSTODIA

PARTICIPACOES
ESPECIAIS
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RONCADOR (1996)

" ! ] ALBACORA LESTE
&, ) (1986)

ALBACORA (1984)
\

- MARLIM (1985)
/f'
|

MARLIM SUL (1987)
BARRACUDA (1989)
CARATINGA (1989)

ESPADARTE (1994)

-,
et /a,,,
ov

42’

400
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Importancia Estratéqgica

® |mportancia estratéegica para o refino

? REPLAM (2F)

T.B %
REPLAN, REVAP, REBPC e REPe RS 182 %
RECAP, REDUC, REPAR e

. ; , REGAP (MG)
REGAP sao responsavels pelo 8.0 %
processamento de mais de tres —
quartos do volume total de RFBC (5F) 136 %
10,2 %
derivados de petroleo do pais.
RLAM [BA) RELLIC (R.J)
11,8 % 121 %
REPAR (PR
12,0% Wl urmes fodal refinedc

1,5 mih&s da bid
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VI Seminério Rio Metrologia - REDETEC

Importancia Econdmica

B Medicao Fiscal da Producao de Petroéleo

Tabela 1. Produciao nacional de petroleo (terra & mar) [2000-2005], emn barris.

MES

AND

2000

2001

2002

2003

2005

Janairo

Julho

5.4 milhdes barris/ano x US% 60/barril = US

Ab il AT

Hipotese: erro de medigao de 1 % = 5,4 milhoes de barris

324 milhoes/ano

46 433 066

36802040 | 40431750 |  45.004.874

Ancsto 36062870 | 30865052 | 45630722

Satambro 38071067 | 39143360 | 44 567.805

Outubro 40736645 | 36522540 | 45520365 46483200

Novembro 40060 104 |  40.156870 | 41005338 | 44424817 | % A1253

Dezembro 43.080100 | 44103148 | 41614744 45001257 | 21407

Totaldoano | 450626116 | 471.862.238 | s30.854.512 s46.080.43(] Y 239.562.373

Fonte: ANP - Boletim Mensal de Producéo submefido & ANP.
Motas: Petrdleo: dleo & condensado. Mao inclui LGM (GLP a C5+).
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Medicao de Petrbleo e Derivados

Medidores de 6leo e derivados utilizados na industria do petréleo

Deslocamento positivo Turbinas

f&tan+
ali- o

Massicos Coriolis Ultra-sonicos
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Medicao de Petroleo e Derivados
Alquns laboratoérios do exterior

m NEL-MNational Engineering Laboratory (UK)
Vazoes de 0,3 dm?*/h a 720 m3/h, incerteza de (0,03 a 0,08) %

B PTEBE-Physikalisch-Technische Bundesanstalt (Alemanha)
Vazoes de 12 a 240 m3/h, incerteza de 0.05 %

m TRAPIL (Franca) - 10 a 2 500 m3/h
Vazoes de 10 a 2 500 m¥h

m SPSE-Societe Pipeline Sud Europeen (Franca)
Vazoes de 200 a 4 000 m3/h

O Brasil ainda nao possui infra-estrutura metrologica para suprir as
demandas de calibracao em altas vazoes de oleo e derivados.
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Laboratdorio da NEL

O laboratorio do NEL-National Engineering
Laboratory (Reino Unido)
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Cenario Atual no Inmetro

* O Inmetro atualmente nao dispde de recursos
tecnicos (Humanos, equipamentos e
procedimentos) em escala para atender a atual
demanda de mercado na Industria de Oleo & GA4s.
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Projetos

- Rede Temaética - Metrologia
> Laboratério de medicao de gas;
» Laboratorio de medicao de petroleo;
» Laboratério de medidas materializadas de volume;

» Laboratorio de computadores de vazao;
» Pesquisa e desenvolvimento no segmento de arqueacao de tanques

na busca de novas tecnologias / Regulamentacéo.
eo e Gas
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Proposta de implantacao

e Criar um modelo de Gestao da atividade;
 Rede de empresas autorizadas;

e Estrutura interna para auditar a rede de empresas.
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Conclusoes

 Atividade de responsabilidade do Inmetro.
* Resposta a sociedade.
e lmn Aa n

r\th\'r\ A1~ AtinvnAAAA~
g |||||J| | l!d. Uc 11Uvaos allviuauco.

* Melhoria da imagem do Inmetro.



VI Seminério Rio Metrologia - REDETEC [ Ministério do Desenvolvimento l A @s

Industria e Comércio Exterior ‘wm pals pE Tobos
INMETRO  GOVERNO FEDERAL

“Vocé pode sonhar, projetar, criar e construir o lugar
mais maravilhoso do mundo, mas € preciso pessoas para
tornar o sonho realidade.”

Walt Disney

Lazari, Renato Ferreira — rflazari@inmetro.gov.br

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO - www.inmetro.gov.br

Diretoria de Metrologia Legal — DIMEL
Divisdo de Instrumentos de Medicao de Fluidos — DIFLU

Av. Nossa Senhora das Gracas, 50 — Vila Operaria — Xerém —
Duque de Caxias — RJ — CEP 25250-020

Tel.: +55 21 2679-9159
Fax: +55 21 2679-9470



