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MISSAO DO INMETRO

“Prover confianca a sociedade brasileira nas
medicOes e nos produtos, através da
metrologia e da avaliacao da conformidade,
promovendo a harmonizacao das relacoes de
consumo, a inovacao e a competitividade”.
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INMETRO - PRINCIPAIS ATIVIDADES

* Metrologia Cientifica e Industrial.

“Provimento da rastreabilidade ao SI”

* Metrologia Legal.

» Acreditacdo de Organismos e Laborataorios.
« Avaliacdo da Conformidade.

 Educacao para Metrologia e Qualidade.

* Ponto Focal de Barreiras Técnicas.
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AS ACOES DO INMETRO PROPICIAM

e Fortalecimento do mercado interno.
* Protecao do consumidor.
e Competitividade da empresa brasileira.

e Aumento das exporta

(@)

cCNOec
QAYyUTO.

e Fortalecimento da concorréncia.

e Desenvolvimento industrial e tecnologico.
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FATORES QUE CONTRIBUEM PARA A
IMPORTANCIA ESTRATEGICA DA METROLOGIA

* Revolucao tecnica no final do Seculo XX.

» Globalizacdo do comeércio e da producao industrial.

e Maior preocupacao com a saude e com o0 meio ambiente.

» Maior conscientizacao dos consumidores.
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METROLOGIA

“Metrologia é a Ciéncia da Medicéao.”

“Metrologia é a base cientifica para a Qualidade.”

“E a ciéncia da medicdo associada a avaliacdo da suaincerteza.”

“Se vocé nao pode medir algo, nao pode melhora-lo.”



VII Seminario Rio-Metrologia
INT, Rio de Janeiro, 04 e 05 de Agosto de 2009

METROLOGIA E QUALIDADE

Qualidade
.'VControIe

B Medicao Adequada

I-bMetroIogia
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ALGUNS ATRIBUTOS DA QUALIDADE
DAS MEDICOES

e Exatidao / incerteza

e Reprodutibilidade
« Comparabilidade
* Rastreabilidade

e Confianca
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UNIFORMIDADE DAS MEDICOES



Desenvolvimento, Industria

VII Seminario Rio-Metrologia N Ministério do = _es
. . L e : [ -
INT, Rio de Janeiro, 04 e 05 de Agosto de 2009 LT e Comercio Exterior 0 U ERNO FEDERAL ~

CONVENCAO DO METRO

(20 de maio de 1875) | Estabelecido pela CGPM e pelo BIPM

Promove o SI.
Elege o CIPM

Campo Diplomatico CGPM Aprova decisdes do CIPM

_I _Aloca fundos para o BIPM

£ ~ni Coordena os Comités Consultivos
Campo Teeniso CIPM Apresenta propostas ao CGPM
// Dirige operacdes do BIPM
(EIetricidade e n:jagnetismo
1ta I otometria e radiometria
Comités Consultivos Lpiamaa.e

C [ t
Z NN 4 e
Radiacgé&o ionizante

Unidades _
/ Massa e grandezas relacionadas

Quantidade de matéria
\_AcUstica, ultra-som e vibragao

BIPM Assegura a uniformidade mundial das medidas fisicas

A\

Institutos Nacionais de Metrologia

Mantém e disseminam padrdes nacionais
Cooperam com o BIPM e promovem membros para os Comités Consultivos




VIl Seminario Rio-Metrologia \ Ministério do S '
’ 32D B

Desenvolvimento, Industria

INT, Rio de Janeiro, 04 e 05 de Agosto de 2009 Sy e Comércio Exterior I VERNG FEDERAL

/ GRANDEZAS DE BASE

e Comprimento (m)

» Massa (kg)

e Tempo (s)

» Corrente elétrica (A)

e Temperatura termodinamica (K)
» Quantidade de matéria (mol)
 Intensidade luminosa (cd)

BIPM - Bureau Internacional de Pesos e Medidas
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HIERARQUIA DO SISTEMA METROLOGICO

Incerteza -

de medicéo Unidades do SI

Padrdes Internacionais

Padrdes dos Institutos Nacionais
de Metrologia

Padrdes de referéncia dos labs.
de ensaio acreditados

Padrdes de trabalho dos

laboratorios do
“chao de fabrica”

COMPARABILIDADE
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PAPEL DO INM DO BRASIL

O INM é instrumento de transferéncia de conhecimentos e de
prestacao de servicos de alta tecnologia ao setor produtivo.

« Da apoio a formulacao e é instrumento de implantacéo de
politicas governamentais em metrologia e setores associados.

« E representante oficial do pais junto aos féruns internacionais,
regionais e instituicoes estrangeiras de metrologia.
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Reconnaissance mutuelle
des étalons nationaux de mesure
et des certificats d'étalonnage et de mesurage

. Em 1999 o CIPM desenvolveu um MRA entre

INMs para abordar barreiras técnicas ao
COMErcio causadas pela falta de
rastreabilidade e equivaléncia.

m
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1
Ifica que os certificados de ca |bragao
Mutual recognition de um INM sédo aceitos em todo o mundo

of national measurement standards

and of calibration and measurement certificates COm uma ex atl d ao Val I d ad a.

issued by national metrology institutes

DA A~ CIDNA
I\IIF\I‘\ Uuuv i VI

Paris, 14 October 1999

Comité international des poids et mesures

Bureau Organisation
international inlergouvarnementala
des poids de la Convantion

el mesures du Métre
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RASTREABILIDADE
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GOVERNO FEDERAL

Rastreabilidade de ensaios mecanicos
de implantes ortopedicos

sComparacao interlaboratorial Internacional de
Padréao Nacional de Forca e Torque.

«Calibracao dos padrdes de referéncia necessarios a
calibracao das maquinas de ensaios mecanicos.

*Calibracao das maquinas de ensaio de torcao e da
maquina de ensaio uniaxial (estatica e dinamica).
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ENSAIO DE FLEXAO EM 4 PONTOS - RASTREABILIDADE

*Calibracéo de transdutores de forca estatica, em compressao, a
serem utilizados na calibracao de maquina de ensaio uniaxial.

«Calibracao de transdutores de forca dinamica, a serem utilizados na
calibracdo de maquina de ensaio dinamico uniaxial.

eCalibracao de transdutores de forca multicomponente, a serem
utilizados na calibracdo de maquina de ensaio uniaxial.

«Calibracao da transdutores de frequéncia de excitacao e de
amplitude de deslocamento, a serem utilizados na calibracao da
maquina de ensaio uniaxial.
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ENSAIO DE FLEXAO EM 4 PONTOS - RASTREABILIDADE

«Calibracdo da maquina de ensaio uniaxial utilizando transdutores
de medicdo de FORCA ESTATICA.

«Calibracdo da maquina de ensaio uniaxial utilizando transdutores
de medicdo de FORCA DINAMICA.

«Calibracdo da maquina de ensaio uniaxial utilizando transdutores
de medicao de FORCA MULTICOMPONENTE.

*Calibracédo da maquina de ensaio uniaxial utilizando transdutores
de medicdo de FREQUENCIA DE EXCITACAO e de AMPLITUDE DE
DESLOCAMENTO.

sDeterminacao daincerteza de medicdo do ensaio mecanico de
flexdo de placa metalica plana.
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ENSAIO DE TORCAO EM PARAFUSO - RASTREABILIDADE

«Calibracao do transdutor de torque de referéncia e do
medidor de angulo “encoder” a serem utilizados na
calibracao da maquina de ensaio de torcéao.

*Calibracao da maquina de ensaio de torcao em parafuso
metalico a partir da determinacao do:

1) torque de escoamento ‘b’; torque maximo ‘E’; angulo de quebra ‘B.A.’.

2) torque de insercao; torque de remocao.

Determinacéao da incerteza de medicao do ensaio
mecanico de torcdo em parafuso metalico.
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BIPM | BIPM || BIPM
Massa (kg) Comprimento (m) Tempo (s)

ON ,
Gravidade (m/s)

DIAGRAMA DE ‘ ‘

INMETRO/LAFOR PTB
RA S I R EA B I L I DA D E Padr&o Primério Torque Padréo Primério Torque
INm até 3000Nm 100Nm até 20kNm
+0,01 % +0,002 %

A 4 A y
INMETRO/LAFOR INMETRO/ LAFOR INMETRO/ LAFOR
Padréo Referéncia Padr&o Transferéncia Padréo Referéncia
Torque Torque Torque
50Nm até 1000Nm 100Nm até 3000Nm 5000NmM

A 4 A 4
\ 4

Laboratérios de Calibracéo Acreditados (RBC)

A 4

Lab oratérios de Ensaios Acreditacos
(RBLE)

! }

y
USUARIO
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Sistema Primério Sistema de
deTorque- referénciaem
Inmetro angulo
U =0,01% U=01
| |
calibragdo do torque: | calibrag¢do do dngulo: |
NBR 12240:2000 * ASTM E2428 - 082 Procedimento L ab. ASTM E 43
T | Dimensional - Inmetro (NBR NM 1SO 7500-1)
L |
Transdutor de |
Torque/angulo de Transdutor de
Transfer éncia Torquefangulo de
Transfer éncia
T
calibracao/verificacéo do torque calibracao/verificacéo do angulo
t aplicado pela maquina de 6 aplicado pela maquina de
L ensaio J L ensaio J

| Transdutoresda maquina T
deensaio (z, 0)

Al. torquedeescoamento‘b’ )
torquemaximo ‘E’
angulodequebra‘B.A. )

{ ensaio conforme

ASTM F 543 -02 A2. torque deinsercio
torque de remocéao

1NBR 12240:2000 - “ Matérias metalicos. Calibragéo e classificacdo de instrumentos de medicéo detorque”.

2 ASTM E2428-08 - “ Standard Practice for Calibration of Torque-Measuring Instruments for Verifying the Torque I ndication of Tor que Testing Machine” (anorma
ASTM F 543 n&o cita esta norma como referéncia).

3 ASTM E4-08 - “ Sandard Practice for Force Verification of Testing Machines’ (NBRNM 1SO 7500-1).
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OBRIGADQO!

" rrmachado@inmetro.gov.br




