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Oleo, Gas e Biocombustiveis

Matriz Energetica




Matriz Energética - Brasil

Cana-de-Agucar FONTES
Madeira e Qutras 13.9% QOutras Renovaveis RENOVAVEIS

Biomassas 2 7%
L]

13,1% 44.7 %

1
Uranio Derivados de
1,2% Petroleo
Carvdo Mineral 38.4%

6.4% Gas Natural

9,3%

55 I RENOVAVEL
14 45 B VA0 RENOVAVEL

Mundo Brasil Fonte: MME, BEN 2005
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Petroleo — Principal Mercado

Consumo Energético 83%0

Principal mercado:

Transporte
50%0

‘ @ Setor energético M Residencial O Comercial 0O Publico

‘ B Agropecuario @ Transportes B Industrial
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Biocombustiveis

(Etanol & Biodiesel)

Principal Mercado : Transporte
INTEGRAM

a Politica Energéetica Nacional Lei n© 9.478/97

Objetivos : |
1) Incrementar a participacido dos BIOCOMBUSTIVEIS na

matriz energética nacional
2) Proteger o meio ambiente

3) Promover a seguranca energéetica com menor
dependéncia externa

4) Proteger os interesses do consumidor atraves da
regulacao e fiscalizacdo do 6rgao regulador

5) Promover a livre concorréncia

~
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Estrutura de Combustivels Veiculares

~ Oleo diesel
54,5%

55,7% (2004)

Gasolina A |
25,6% - GNV
26,5% (2004) 2,9%
/ 2,4% (2004)

* Alcool Anidro Alcool
8,59% Hidratado

8,8% (2004) 8,4%
6,6% (2004)

25,6 + 8,5 = 34,1%
35,3% (2004)

8,5 + 8,4 = 16,9%
15,4% (2004)

Gasolina C ‘ 1 Alcool Total

Fonte: MME, 2005
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NECESSIDADES DE MERCADO

Producao
X

Importacao
X
Exportacao
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Producao Nacional de Gas Natural (103 m?3)
por Ano

Producéo de Gas Natural

20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
onte: ANP

~
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Gas Natural - Importacao
(2006)
Kg Liquido US$

7.475.396.594 1.313.654.970

BOLIVIA

Exportacao
(2006)

Kg Liquido US$
ARGENTINA

10 1
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Producao Nacional de Gasolina (m?3)
por Ano

Producéo de Gasolina (m3) por Ano

25.000.000

20.000.000

15.000.000

10.000.000

5.000.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

~ . - Fonte: ANP
* Os dados referentes ao ano de 2007 sao até junho

~
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Gasolina — Importacao
(20006)

Kg Liquido US$

20.962.558 11.316.905

Percentual de Importacdo por pais

ARGENTINA

BOLIVIA

ALEMANHA

ESTADOS UNIDOS

% é relativo ao Valor US$

~
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Gasolina — Exportacao

Kg Liquido US$

1.983.098.756 1.188.522.475

Gasolina de Aviacao — 0,3%

Kg Liquido US$

3.205.928 3.272.865

% é relativo ao Valor US$

~
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Producdo Nacional de Oleo Diesel (m?3)
por Ano

Producéo de Oleo Diesel (m3) por ano

45.000.000

40.000.000

35.000.000

30.000.000

25.000.000
20.000.000

15.000.000
10.000.000
5.000.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

~ . - Fonte: ANP
* Os dados referentes ao ano de 2007 sao até junho

~
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Diesel — Importacao
(2006)

Kg Liquido US$

3.020.961.420 1.748.293.692

INDIA
EMIRADOS ARABES UNIDOS |
ESTADOS UNIDOS |

ARUBA |

CINGAPURA |

BELGICA |

VENEZUELA |

COREIA, REPUBLICA DA (SUL) |
PAISES BAIXOS (HOLANDA) |
TAIWAN (FORMOSA) |
FILIPINAS |

JAPAO |

0

% é relativo ao Valor US$

~
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Diesel — Exportacao
(2006)

Kg Liquido US$

512.764.265 300.761.732

PARAGUAI

ARGENTINA

URUGUAI

NIGERIA

BOLIVIA

% é relativo ao Valor US$ -
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Producao Nacional de Querosene (m?3)
por Ano

Producao de Querosene (m3) por ano

4.500.000

4.000.000

3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000

1.500.000
1.000.000
500.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

~ . - Fonte: ANP
* Os dados referentes ao ano de 2007 sao até junho

~
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Querosene — Importacao
(20006)

Kg Liquido US$

613.401.116 415.781.199

89% - Querosene de
aviacao

ESTADOS UNIDOS [T ]6,83
ARUBA [ 5,66
—
Kg Liquido US$

560.366.994 370.147.201

~
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Querosene Exportacao
(20006)

Kg Liquido US$

38.465

ARGENTINA

PARAGUAI

EL SALVADOR
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Producao e Projecao de Etanol por Regiao
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Brasil ® EUA UE ¥ Qutros

Fonte: SRI Consulting
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Producao Mundial de Etanol

2006

13.5 Bilhdes de Galbdes (51 Bilhoes de Litros)

Outros 1490 |

Franca 290

India 4% \

USA 39%0

China 8%o

Brasil 3320

Fonte: F.O. Licht

~
\
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Producdo Nacional de Alcool Anidro(m3)
por Ano

Producéo de alcool (m3) por ano

20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000

~
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Etanol — Importacao

@40]0]5))
(Alcool Etilico Desnaturado C/Qqg.Teor Alcoolico )

Peso Liquido (Kg) US$ FOB

5.327 26.503

MEXICO

ESTADOS UNIDOS

DINAMARCA

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
%0

~
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Etanol — Exportacao 2006
(Alcool Etilico Desnaturado C/Qqg.Teor Alcoolico )

Peso Liquido(Kg) US$ FOB

261.599.606 167.544.220

ESTADOS UNIDOS

VENEZUELA

SUECIA

PAISES BAIXOS
(HOLANDA)

FRANCA

~
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Programa Nacional de Producéao e Uso de Biodiesel

J Lei 11.097/2005: Estabeleceu a porcentagem minima da
mistura biodiesel - diesel.

[ 296 de diesel em 2007(840 milhdes de litros)
(1 5% de diesel em 2013(2.4 bilhdes de litros)

] 2026 de diesel em 2020

Ambiental
Mercadolégico

Base Tecnologica

~
.
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Producao Nacional de Biodiesel (m?3)
por Ano

2007

121.550

Producao de Biodiesel (m3) por ano

140.000
121.550

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

~ . - Fonte: ANP
* Os dados referentes ao ano de 2007 séo até junho -
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Producao Nacional de Biodiesel

Empresa Assunto

Fica autorizado o exercicio da atividade de producao de biodiesel na instalacao industrial, de propriedade da
SOYMINAS BIODIESEL DERIVADOS DE VEGETAIS empresa SOYMINAS Biodiesel Derivados de Vegetais Ltda,com capacidade nominal inicial de 40 metros
LTDA. cubicos por dja, situada na Av. Humberto de Almeida, 690 - Distrito Industrial, no municipio de Cassia,

no Estado de Minas Gerais.

Fica autorizado o exercicio da atividade de producao de biodiesel na instalacao industrial, de propriedade da
COMPANHIA REFINADORA DA AMAZONIA, com capacidade instalada de 24 milhdes de litros por ano,
situada na Rodovia Arthur Bernardes, 5555 - Tapana, Municipio de Belém, Estado do Para.

COMPANHIA REFINADORA DA AMAZONIA -
AGROPALMA

Fica autorizado o exercicio da atividade de producdo de biodiesel na instalagdo industrial, de propriedade da

BIOLIX INDUSTRIA E COMERCIO DE empresa BIOLIX Indastria e Comércio de Combustiveis Vegetais Ltda., com capacidade nominal inicial

COMBUSTIVEIS VEGETAIS LTDA de 30 metros cubicos por dia, situada na Av. Esplanada, 1355 - Parque Industrial, no municipio de
Rolandia, no Estado do Parana.

Fica autorizado o exercicio da atividade de producao de biodiesel na PLANTA ESTABELECIMENTO FILIAL, de
propriedade da BRASIL BIODIESEL Comércio e Industria de Oleos Vegetais Ltda, com capacidade
nominal de 2.000 I/d, situada no Campus Ministro Petronio Portela, parte, Bairro Ininga, no municipio
de Teresina, no Estado do Piaui.

Autorizacdo REVOGADA pelo Despacho n.° , de 12/04/2007.

BRASIL ECODIESEL INDUSTRIA E COMERCIO DE
BIOCOMBUSTIVEIS E OLEOS VEGETAIS S.A

N\

Fonte: Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biodiesel -
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Producao Nacional de Metanol
toneladas por Ano

Producao de Metanol (ton/ano)

300.000

250.000

200.000

150.000 -

100.000 -

50.000 A

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

~

Laboratorio de Combustiveis e Derivados de Petroleo Sistema de informacédo sobre a Industria Quimica ‘QU!M



Metanol — Importacao 2006

Peso Liquido(Kg) US$ FOB

296.071.718 94.754.638

VENEZUELA
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Metanol — Exportacao 2006

Peso Liquido(Kg) US$ FOB

162 379

BOLIVIA

SUECIA

ESTADOS UNIDOS

~
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Capacidade Mundial de Producao do
Biodiesel

O Africa

B Oceania

I Asia

Bl Europa

%))
@
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-
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O América do Sul e
Central

B América do Norte

~
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Top 10 dos Produtores de Biodiesel em 2006

Rank

Empresa

Pais

Capacidade
1000 tons

NoO.
Plantas

Market
Share

Diester

Franca

857

6.1%0

Cargqill

Estados Unidos

568

4.0%0

ADM

Estados Unidos

429

3.0%0

Sauter

Alemanha

400

2.8%0

Cebrarcom

Brasil

264

1.9%0

Biofuels
Corporation

Inglaterra

250

1.8%0

Bio-Olwerk
Magdeburg

Alemanha

250

1.8%0

Success Nexus

Malasia

250

1.8%0

Oil.B

Italia

220

1.60%0

Mythen

Italia

pdele

1.40%0

26.2%0

~
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Selecao da Matéria Prima do Biodiesel por
Regiao

Regiao Materia Prima

Oleo de Colza (canola)

Europa Oleo de Girassol

Oleo de Soja

Estados Unidos :
Gordura animal

Oleo de Palma

Asia - sudeste pinh&o

India Pinhao

Australia Gordura animal

Oleo de Soja

Brasil :
Oleo de Mamona

SOURCE: CEH Biodiesel Report.

~
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Fornecedores de Tecnologia de Biodiesel
em 2010

Technology Provider Plants

DeSmet Ballestra 43

Lurgi 36

AT Agar-Technik

BioDiesel International BDI

Renewable Energy Group REG

Energea

Technip/Axens

Malayasian Palm QOil Board

i
2
3
4
5
6
o/
8
9

Nova Energy

Cimbria-Sket

[N
o

Subtotal 173

Outros 674

Total 847
Al=1
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Metrologia e as Relacoes Comerciais

COMPETITIVIDADE

Ciéncia que abrange todos aspectos
da medicao

Inovacéo . “de_monstragéo de_c_]ue os
tecnoldgica reqw_SItos especificados
relativos a um produto,
sistema, pessoa ou

organismo sao atendidos”

nformidade

Organizacoes/
e Competéncia Técnica
Wormaliz ) Acreditac do - -
ABINT NBR Calibracéo e ensaios
ISO/IEC

17000:2005 : ais

Confiabilidade

Fonte: adaptacdo de Dennehy, 2006./ tese Renata Borges

~
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Avaliacao de Conformidade

Especificacoes

requisitos do consumidor

Estabelecimento de politicas

Normas técnicas Leis e regulamentos técnicos

Procedimentos de avaliacéo
da conformidade
eEstabelece se requisitos Clientes
técnicos estao sendo
atendidos.
eEnsaios e calibragoes
elnspecao
_ <Certificacdo
Medicdes Acreditacao
- Atraves de laboratorios de Competéncia técnics
gnsaio e de calibracao

Fornecedores

Fonte: UNIDO, 2003. /Tese Renata Borges

~
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Metrologia:
Quem sao os atores

no Brasil?




Combustiveis automotivos
ABNT NBR ISO/IEC 17025

v

Base de dados do INMETRO

~

9 Laboratdrios acreditados

&QU!M
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Principais Atores

PETROBRAS MRA

Mutual Recognition
Agreement

INMETRO
CIPM

Comité Internacional de
Pesos e Medidas

PROCON

~
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Metrologia: Atores do Brasil

A Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e

Biocombustiveis (ANP) vinculada ao Ministério de
Minas e Energia.

Regula e Fiscaliza as atividades econOmicas da
inddstria do petroleo

~
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Metrologia: Atores do Brasil

ABNT

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Foro Nacional de Normalizacao através da Resolucao n.© 07 do
CONMETRO, de 24.08.1992

~
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Metrologia: Atores do Brasil

@ Instituto Brasileiro de Petrdleo, Gas e
Biocombustiveis

Foco na promocao do desenvolvimento do setor
nacional

~
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Metrologia: Atores do Brasil

PROCON

Orgao  Admistrativo registra reclamacoes de
consumo.

Equilibrio e Harmonia nas relacdoes de consumo, aléem
de Educar e divulgar sobre o consumo adequado de
produtos e servicos.

~
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Metrologia: Atores do Brasil

Associacao das organizacoes representativas da industria
de Oleo e gas instalada no pais.

FOorum de articulacao e cooperacao entre os stakeholders para o
aumento da competitividade global do setor.

~—~
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Metrologia: Atores do Brasil

MCT

Definicao da politica nacional de pesquisa,
desenvolvimento, producao e aplicacao de novos materiais e
servicos de alta tecnologia.

Ha 20 anos atua no Programa de tecnologia Industrial Basica
— TIB (investe no estabelecimento de competéncia em M,N,
RT,AC, IT, TG e PI

CTPetro — Plano Nacional de Ciéncia e Tecnologia do
Setor de Petroleo e Gas natural.

@ O MCT criou 14 Fundos Setoriais

~—~
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Metrologia: Atores do Brasil

IBAMA

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis

O IBAMA possui varias frentes de atuagao:
Educacao Ambiental, Monitoramento Ambiental,
Controle e Qualidade Ambiental, etc.
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Metrologia: Atores do Brasil

INMETRO

O Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e
Qualidade Industrial vinculado ao Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior.

O Decreto n® 4630 de 21 de marco de 2003,
artigo 8°, designa a Cgcre (Conselho geral de
Acreditacao)/Inmetro as atividades de
planejar, dirigir, orientar, coordenar e
executar as atividades de Acreditacao.

~
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Metrologia: Atores do Brasil

SINMETRO

Lei n° 5.966 foi criado O Sistema Nacional e Metrologia,
Normalizacédo e Qualidade Industrial com a finalidade de
formular e executar a politica nacional de metrologia,
normalizacao e qualidade industrial.

compoem o Sinmetro:

v' Conmetro — Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacéo e
Qualidade Industrial (6rgao normativo) (MDIC, MCT, MS, MTE,
MA, MRE, MJ, MAPA, MD, Presidentes: INMETRO, ABNT, CNI,
IDEC.

v" Inmetro — Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacéo e
Qualidade Industrial (6rgao executivo), gestor dos programas
de avaliacao da conformidade.

~—~
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Atores do Brasil: Como eles se
articulam?

IBAMA
As licencas ambientais sédo

requisitos para as
Estabelecimento de padroes concessoes da ANP.

e principios gerais para a Estabelecimento de padrdes
emissao de poluentes. de qualidade de projetos e
Programa de Controle de inspecoes de operagao.
Poluicdo do Ar por Veiculos Definicdo e apuracéo de
Automotores — PROCONVE responsabilidades para a

Limites de emissdes definicdo de causas
veiculares estipulados pela operacionais em incidentes.

Resolucao
CONAMA n© 315/2002

ANP

~~
o
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Atores do Brasil: Como eles se
articulam?

ABNT

Determinacéo de que as caracteristicas do
produto sera realizada mediante o
~ emprego de normas brasileiras (NBR) da
Elaboracdao de normas : :

q dr6 Ivid ABNT ou de normas da American Society
sieilulelor Pl elss s el for Testing and Materials (ASTM)

B aiCoINANA Métodos de analise de produtos devera
Normalizacdo dos métodos ser realizada segunda métodos ABNT
de analise de produtos. NBR 14883 — Petroleo e produtos de
petréleo — Amostragem Manual ou ASTM
D 4057 - Pratica para Amostragem de
Petréleo e Produtos Liquidos de Petréleo

ANP

~
\
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Atores do Brasil: Como eles se
articulam?

INMETRO

Testes dos equipamentos e metodos
desenvolvidos pelo Inmetro em
institutos credenciados .

Desenvolvimento de novos
instrumento e técnicas para
detectar combustiveis
adulterados, bombas de
combustiveis adulteradas ...

Inspecdo de bombas de
combustiveis, equipamentos,
acessorios ...

Apurar a procedéncia das
infracOes para fins de aplicacao
das penalidades cabiveis.

Portaria Conjunta (ANP/INMETRO) N°
1, DE 19.6.2000; Regulamento que
estabelece as condi¢cdes minimas que
devem ser atendidas pelos sistemas de
medicdo aplicaveis a:

1)Producéo de petroleo e gas natural;
2) Transporte e estocagem de petroleo
e gas natural;

3) Importacdo e exportacao de
petrdleo e gas natural.

> ANP

~
\
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Atores do Brasil: Como eles se
articulam?

Desta forma podemos idealizar as responsabilidades dos diversos
atores da seguinte forma:

Inspecao e
EstabNelece ABNT afericdo dos
padrbes equipamentos Regulamento

ambientais —— das condi¢des
Normalizagao de sistemas de

dos métodos de
analise

medicao.
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Articulacao dos Atores do Biodiesel

Programa MNacional de Produgao e Uso do biodis

Camiasid Execuliva Interminiaiarial

MME

Linhas de Acia Limhas de Ag&o

Delimitagdo das Reogites Atrativamente

e Econdmicas para Producio de Biodiesel

e o Mondo

y — I

MDIC — KMAPA

Duantificacio dos mercados Estruturacgao das Cadeias Agricola.
Intermo & exierno Industrial & de Comercializagao

Tribufacdo: Polificas de Precos Adequagdo do Arcabouco Regulatdrio

Determinacio da Rampa de

3 Linha= de Finamnciamamto
Crescimemnta

Planta= Indu=trizis - Escala

Meio Ambisnte
Comercial

Plano de Divulgagao do Programa ; g2

T Desenvolwimento Tecnologico
Bicdie=el

Esiruviuracao. Insfibucionalizapao o«

inclusio e |I'I'IF|H.G|:D5 Sociais 14 Mondoramaents da Exocucas oo Fn:-gr:m:

Recursos Financoiros para Elaboracao

Anilise de Risco - 16 = Implantagao do Frograma

~
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POLITICAS PUBL ICAS
Irvdstrial & Comnércio Extarior

Reachss de Corsumo
Desenvolvimenio Cientifico @ Teoncddgico

MeEio Ambiente

L

COMNMETRO

| I | =
g? aboratdorio de Comb

Plenaria
Camaras Setoriais
Secretaria Executiva

| CONACRE

|

INMETRD

Laboratarios
de Ensaics

:

Enssios

Laboratdrios
=
Calibragao

-

TPEM

Calibragies

Yerificagbes
Inspegdes
Laudos

BIPM
OIrIL




Necessidades do Aval iagéo d a Diversos

Mercado Atores

&, Conformidade =—

Setor compulsoério

Setor voluntario

A 4

Consumidor Governo

PROCOM

\ 4

ABNT/ASTM

ANP 4

MCT/Fundos
setoriais

Normas técnicas

Agéncia reguladora IBAMA

Refinarias/ eRequisitos Técnicos Atendidos Setor de
Destilarias/ Transporte

Distribuidores Universidades Clientes
Fornecedores LABCOM/

ONIP/I1BP EQ/UFRJ
eVerificacdo através de ensaios

RBL /RBC

INMETRO

laboratoérios de ensaio e de
calibracao

Fonte: UNIDO, 2003. /Tese Renata Borges

Acreditacao

~
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Metrologia:
Qual a Importancia
de um sistema

eficiente e
reconhecido
INternacionalmente?




A Importancia de um Sistema Reconhecido de Metrologia

= A Acreditacao fundamental nas relacées comerciais internacionais,
chave para a diminuicao de barreiras técnicas ao comeércio, promove a
confiabilidade do trabalho desenvolvido pelos organismos de
certificacao e de inspecao acreditados.

= Na auséncia de um sistema de acreditacao reconhecido
internacionalmente, significativas barreiras ao comeércio podem surgir.

Ex.: No caso o pais importador nao reconhecer, por exemplo, os
ensaios realizados nos laboratorios do pais exportador, um aumento
no custo do produto decorrera de repeticoes de ensaios e certificacdes
para diferentes mercados, no aumento nas despesas de transporte,
caso o produto nao seja considerado adequado segundo as exigéncias
do importador tendo que ser submetido a reensaios no pais de
destino.

~
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A Importancia de um Sistema Reconhecido de Metrologia

Cgcre/Inmetro é signataria de diversos acordos de reconhecimento
mutuo:

1.International Laboratory Accreditation Cooperation (1LAC)
2. Interamerican Accreditation Cooperation (1AAC)

3.European Accreditation Cooperation (EA)
4. International Accreditation Forum (1AF)

E valido salientar que o Acordo sobre Barreiras Técnicas ao Comércio
(TBT) incentiva seus membros a aceitarem como equivalentes
exigéncias técnicas de outros membros, mesmo que estas divirjam de
suas proprias, caso aquelas possam garantir o mesmo resultado. Desta
forma, estimula-se o que veio a ser conhecido como Acordo de
Reconhecimento Mutuo (Mutual Recognition Agreement, MRA).

~
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A Importancia de um Sistema Reconhecido de
Metrologia

Rastreavel
Cadeia continua de comparacoes
Calculo da incerteza de medicao
Importancia das comparacoes interlaboratoriais

Validacdo de metodologias analiticas

~
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Metrologia:
Qual o custo?

~

Quim
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A Importancia de um Sistema Reconhecido de Metrologia

= DSME Daewoo Shipbuilding and Marine Engineering Corporation € uma das
maiores empresas de construcao de navios do mundo.

= A empresa recebeu uma solicitacao da British Petroleum (BP) para
construcao de uma plataforma para extracao de petréleo em 2002.

= Durante a implantacao do projeto, A BP exigiu a calibracao de todos
os 130 equipamentos de medicao pelo NIST.

Tal exigéncia oneraria os custos em US$ 1 milhao

=A empresa coreana identificou que o NIST e o Instituto de Metrologia
da Coréia (Korea Research Institute of Standards and Science, KRISS)
sao signatarios do MRA no ambito do CIPM. Desta forma, a DSME
solicitou que o NIST e o KRISS confirmassem o reconhecimento mutuo
dos certificados de calibracéao

=. a BP aceitou os certificados de calibracao emitidos, permitindo uma
economia de US$ 1 milhdo e a finalizacdo do projeto no tempo
especificado.

Fonte: tese Renata Borges

~
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A Importancia de um Sistema Reconhecido de Metrologia

NIST & INMETRO & Biocombustiveis

O National Institute of Standards and Technology agéncia federal
nao-regulatoria do departamento de comércio Estados Unidos. O
objetivo da NIST €& promover a inovacao e a competitividade
industrial avancando a ciéncia, os padrodes, e a tecnologia da
medida nas maneiras que realcam a seguranca econdémica e
melhoram nossa qualidade de vida.

A recente parceria com o Inmetro — setembro de 2006 com a
realizacdo do seminario “Medicdes e Padrdes para Biocombustiveis
— estabeleceu uma transicao do petroleo como fonte de energia
veicular”, onde foram discutidos temas como as medicdes e
padroes relacionados com composicao do combustivel e teor
energeético, impacto em material, no ambiente e na saude.
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OBRIGADO
Necessidades do Mercado das Areas de

Oleo, Gas e Bicombustiveis

Profé Titular Adelaide Antunes, D.Sc.
Pesquisador EQ/UFRJ, Paulo Penna
Pesquisadora EQ/UFRJ, Flavia Mendes
Eng. Quimica, Andressa Gusmao
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