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Energias Renovaveis — Motivacoes
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Aquecimento Global, Protocolo
de Kyoto

Altos Precos do Petroleo

Reduzir Dependéncia de
Importacao de Petroleo

Inclusao Social

Fonte: Environmental Protection Agency — EPA.
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Geleira Upsala — Argentina

42 km3 de gelo a menos por ano
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— Efeito Estufa e Mudancas Climaticas Globais

Mudancas Climaticas, Aquecimento Global e Efeito Estufa séo
expressoes utilizadas para descrever o impacto potencial no longo prazo
das atividades humanas no nosso clima global.

Os gases que provocam o Efeito Estufa (GEE) — CO2 equivalente
CO2, CH4, N20, CFCs, PFCs, HFCs e SFCs

O fendmeno do Efeito Estufa no planeta

E um fendmeno natural, onde os gases presentes na atmosfera fazem a
Terra ficar mais aquecida do que a mesma seria se nao houvessem esses
gases. O fenomeno ocorre pela reflexao de volta para a Terra do calor
dissipado em sua superficie.

Consequéncias para a Terrado aumento dos GEE

Aumento da temperatura média global, inundacdes, secas, furacoes,
aumento do nivel do mar, doencas, PERDAS ECONOMICAS...
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O aumento da concentracao dos GEE na atmosfera € causado principalmente
pelo crescimento populacional e por padrbes de consumo néao-sustentaveis
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Fontes de GEE %%
GLOBAL N.O

AGRICULTURA

20%0
INDUSTRIA E
QUEIMA DE
COMBUSTIVEL MUDANCA DO
FOSSIL USO DA TERRA
66%0 14%0

IPCC-SAR, 1996
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Posicionamento Estratégico da Petrobras
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Visao 2020

Seremos uma das cinco maiores empresas integradas de
energia do mundo e a preferida pelos nossos publicos de
Interesse.

Missao

Atuar de forma segura e rentavel, com responsabilidade social e
ambiental, nos mercados nacional e internacional, fornecendo
produtos e servicos adequados as necessidades dos clientes e

contribuindo para o desenvolvimento do Brasil e dos paises
onde atua.
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- Valor de mercado: R$ 430,0 bilhdes A PETROBRAS EM 2007
-Receita Operacional Liquida: R$ 170,6 bilhdes

- Lucro Liquido: R$ 21,5 bilhdes

- Investimentos Diretos: R$ 45,3 bilhdes

- Acionistas: 272.952

- Empregados: 68.931

- Reservas provadas: 11.704 bilhdes boe (SEC)

- Plataformas de producao: 109 (77 fixas - 32 flutuantes)

-Pocos Produtores: 12.935 (738 maritimos)

; -Producao diaria:1.918 mil barris por dia - bpd de petréleo e LGN
382 mil barris de gas natural

-15 Refinarias - Rendimento: 1.965 mil barris por dia

- Frota de navios : 153 (54 proprios)

- Postos de servicos: 5.973

- Fertilizantes: 3 fabricas: 235 mil toneladas de amoénia
700 mil toneladas de uréia

- Dutos: 23.142 km
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Petrobras

Estratéegia Corporativa

: Comprometimento com o desenvolvimento sustentavel -
Crescimento Rentabilidade Responsabilidade

Integrado Social e Ambiental

Ampliar a atuacdo nos mercados-alvo de petroleo, derivados, petroquimico,

gas e energia, biocombustiveis e distribuicdo, sendo referéncia mundial
Ccomo uma empresa integrada de energia

Ampliar a atuacdo § Atuar, globalmente,
em petrogquimica [ na comercializagao
no Brasil e na e logistica de
America do Sul, biocombustiveis,
de forma liderando a
integrada com os | producéo nacional
demais negdcios de biodiesel e
do Sistema ampliando a
PETROBRAS partmpac;ao no
negdcio de etanc:

Desenvolver e
liderar o mercado
brasileiro de gas
natural e atuar de
forma integrada

Expandir a
atuacao
integrada em
refino,
comercializagéo,
sustentavel, logistica e

e ser distribuicédo com

reconhecida pelaj foco na Bacia do
exceléncia na Atlantico

atuacdo em E&P

Crescer
producéo e
reserva de

petroleo e gas,
de forma
nstantaval nos mercados de
gas e energia
elétrica com foco
na América do

Sul

/

Exceléncia operacional, em gestéo, recursos humanos e tecnologla

e ) [ ] [ ] [ o | s ] [ommisies
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Investimentos 2008-2012 Meta 2012

Plantas de Biodiesel Producéo de Biodiesel 938.000 m3/ano

Processamento de Oleo Vegetal

H-Bio 1.600.000 m3/ano

Alcooldutos | N
- Ethanol Exportation 4,76 million m3/year
Navios para Alcool

Energia Edlica
Energia Elétrica — Capacidade Instalada

Energia Solar 365 MW

Outras Energias Renovaveis

2008 a 2012 — Invest. em Biocomb. US$ 1,50 bilhao (Negocios)
2008 a 2012 — Invest. em Biocomb. US$ 0,60 bilhédo (P&D)
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INVESTIMENTOS PETROBRAS
2008-2012

US$ 112,4 bilhdes

E&P - 58% US$ 65,1 bi

Refino, Transporte e
Comercializacéo - 26% US$ 29,6 bi

Petroguimica - 4% US$6,7 bi
Gas&Energia - 6% US$ 4,3 bi
Distribuicéo - 2% US $2,6 bi
Biocombustivel - 1% US$1,5 bi
Corporativo - 2% US$2,5 bi
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Transporte

Producéo

Refinoe
Petroguimica

Meio ambiente

Energia Produtos



L] PETROBRAS | Centrode Pesquisas

Exploracéo

Inovacdo em Refino
Combustiveis

Modelagem
de bacias

Transporte Otimizacéao &
nfiabilidade

® Mudancas
Climaticas

Recuperacéao
avancada

PréSal
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Biocombustiveis - Rotas Tecnoldgicas Petrobras
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Biorrefinarias integradas

22 geracéo: Etanol, Diesel Sintético, DME,
Gas Natural de Sintese

12 geracéo: Biodiesel, Etanol, ETBE

Com base: Biofuels in European Union: a Vision for 2030 and Beyond
Biofuels Research Advisory Council - EC
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Posicionamento Estrategico - Tecnologia

2006 — 2010

Demonstracao de tecnologias de
biocombustiveis de biomassa cultivada:
biodiesel e H-BIO

Desenvolvimento de tecnologias de
28 geracao a partir de rejeitos

2011 - 2015

Demonstracao de tecnologias de
biocombustiveis de 22 geracéo a partir de
rejeitos: bioetanol e biocombustiveis sintéticos

Aplicacéo do conceito de biorrefinaria
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*x HBIO
(Hidrogenacao de oleo
Vegetal/animal)

* Biodiesel
* Bioetanol (23geracao)
« Etanol de Lignocelulose

e Etanos de Torta de Mamona

* Combustiveis Sintéticos (BTL)
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Rotas Tecnhologicas Petrobras
H-BIO

Dois pedidos de

Testes em planta piloto (2005)

Flexibilidade: baixa sensibilidade ao tipo de 6leo
Qualidade: numero de cetano, enxofre e
densidade

Testes em escala industrial (2006)
Rendimento de produtos
Logistica simples

Aprovado investimento para adaptacao das refinarias
REPAR, REGAP, REFAP, REPLAN, REDUC



Biodiesel Glicerina

Fertilizantes
Alimentac&o Animal

Rota
Semente

Plantac&o gementes ‘f o W - ’
N T e SN —
-4l isabor 0,00 Y
ano

Transest. In situ

Extracao e

Refino Transesterificacéo

Oleo
Vegetal

Fertilizantes
Alimentag&o Animal Glicerina

Meta: Aplicacao Industrial em 2008
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Rotas Tecnhologicas Petrobras

Biodiesel
Unidade 1 — Rota Oleo

Dois pedidos de depositos de patentes

Unidade de demonstracéao - bateladas (2005)
Unidade de demonstracéao - proc. continuo (2007)
Projeto industrial (2008)
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Um pedido de depdsito de patente “'Wﬂ'ﬁmmmmmnmmﬂm' '_:‘L”';-
Unidade de demonstracédo (comissionamento) e ———

Projeto industrial (2008)

Testes com diversas oleaginosas

Desenvolvimento tecnoldgico para aproveitamento dos co-produtos
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Rotas Tecnologicas Petrobras
Etanol Lignoceluldsico

Rota Bioquimica
Enzimatica, com producao

de enzimas celulasicas “in
situ”

Celulose: (40-60 %)

B Hemicelulose (20-40
%)

Lignina (10-25%)

Solucéao ricaem

acucares
(pentoses)

Pré-tratamentol L,
acido

> v
Fermentacao
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Rotas Tecnhologicas Petrobras
Etanol Lignoceluldsico

Projeto iniciado em 2004
Parceria com UFRJ, UnB e UFAM
Resultados altamente promissores

220 L/tonelada de bagaco (ref: 280
L/ton.)

Dois pedidos de depdsito de patente
Planta-piloto de bagaco de cana-de-acucar
(2007)

Planta protétipo de bagaco de cana-de-
acucar (2010)
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Rotas Tecnhologicas Petrobras
Etanol Lignocelulésico

Potencial de Utilizacao no Brasil

Rejeitos representaram 50% da safra
de 2005

Etanol
Producao 2006: 16 bilhGes L/ano

Exportacéo: 2,5 bilhdes L/ano

Aproveitamento do bagaco
excedente: 3,3 bilhdes L/ano

Aproveitamento da palha: 10 bilhdes
L/ano
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Gasification
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Product Upgrade

electricity generation

natural gas
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or Alcohol Sint.

waxy synthetic crude

ifi g synthesis gas & waste heat
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natural gas
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- Fischer-Tropsch I l '

waxy synthetic crude

PTSR synthesis gas & waste heat _
heavy residue Casification « Enhanced oil recovered

» Geological Storage
m * Products
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Rotas Tecnologicas Petrobras
Combustiveis Sinteticos

Producao de diesel

Desenvolvimento de catalisadores em escala
piloto (2004)

Dois pedidos de depdsito de patente (2004-
2005)

Pianta piioto GTL de 1 bpd em operacao
(2007)

Planta piloto integrada de gaseificacao de
biomassa (2008)

Planta de demonstracao GTL de 300 bpd
(2011)
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Energias Renovaveis para Geracao de

Energia Elétrica e Termoelétrica
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DESAFIO — Projetos Industriais
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ENERGIA FOTOVOLTAICA

» Purificacdo de silicio
* Rota Quimica e Rota Metallrgica

 Planta Piloto de Médulos Fotovoltaicos — RS

 Applicacbes
« Onibus solar hibrido

» Construcao de sistemas fotovoltaicos
integrados

« Energia fotovoltaica em instalactes de
producao de oOleo
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SOLAR TERMICA

» Avaliacao de recursos solares no Brasil

. e Coletores solares de alta eficiéncia
Solar desalinator

scheme
e Dessalinisador solar

e Dessalinisador hibrido — Solar / GN

desalinator

 Planta solar de geracao de vapor
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DESAFIO — Projetos Industriais
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ENERGIA EOLICA

* Avaliacao do potencial edlico
» 29 locais avaliados

* 14 locais ainda sendo avaliados (7 na
regido Nordeste do Brasil)

» Desenvolvimento de dados integrados

Technology of Wind Farms

» Elaboracéo de estudos de viabilidade
técnica e econdémica

» Suporte Tecnoldgico para o
desenvolvimento e monitoramento das
Usinas Eoblicas da Petrobras

3 10 1
Velocidade do Vento (m's
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DESAFEIO — Projetosdde Demosntracao
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« Mapeamento das Oportunidades de
Energia dos Oceanos no Brasil

 Parceiro: COPPE/UFRJ

» Avaliacao dO petencial de energia dos

oceanos na costa brasileira

» Estudo do estado-da-arte dos dispositivos
de Energia dos Oceanos

» Avaliacao de dispositivos onshore e
offshore
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Laboratorio Hidrodinamico Virtual

» Revisao do Estado-da-arte em CFD aplicado a
projetos e testes de turbinas hidraulicas

» Otimizacao de dispositivos hidraulicos (Turbinas
hidrocinéticas, Rotores para pequenas e muito
pequenas centrais)

e Turbinas Hidrocinéticas

» Desenvolvimento de aplicacbes em estuarios de
ros.€ correntes dos oceanos

* Pesquisa de aplicacdes em eletrificacao de
comunidades costeiras e plataformas de petroleo
isoladas
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, HIDROGENIO

ENERGETICO

DESAFIO = Insercao da‘Petrobras na cadeia de
valores da:economia de Hidrogénio
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. Producéo de Hydrogénio a partir de Gas Natural para uso em
sistemas de células a combustiveis

. Rotas tecnoldgicas para producao e purificacao de Hidrogénio
. Tecnologias para armazenamento de Hidrogénio
. Aplicacoes e usos energéticos do Hidrogénio

. Estudes de mercados para Hidrogénio
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ROTA PARA UMA MATRIZ
ENERGETICA MAIS
SUSTENTAVEL

Renovaveis
e Hidrogénio

Biocombustiveis

I

Gas
Natural

Petrbleo
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Energias Renovaveis: Um caminho para um futuro sustentavel
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Maria Cristina Espinheira Saba
Gerente de Energias Renovaveis
CENPES/PDEDS/ER

crissaba@petrobras.com.br



